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dass die ffir die Secretion wichtigsten, also gewundene Kanllle 

und deren Epithelien, am meistcn, dig geraden Kan~le und ihre 

Epithelien gar nicht, dig M a l p i g h i ' s e h e n  Kiirpcrchen nicht nach- 

weisbar an Gr~isse zunehmen. 
4) Wahrscbeinlich ist mit dieser wahren H?pertrophie eine 

Neubildung yon I)riisengewebe und Blntgefiissen verbnnden. 

B e r l i n ,  April 1872. 

XXII. 

Eia Beitrag zur Physiologic des Ghlornatriums. 

Von Prof. Dr. F a l c k  in Marburg. 

(Hierzu TaL VII.) 

Zur Ausfiillung einiger in der Physiologie des Chlornatriums 

bcfindlicher Lticken babe ich jtingst zahlreiche Versuche an Hun- 

den angestellt, die nicht uninteressante Resultate lieferten. Ich darf 

sie wohl bier zur Sprache bringen. Zunlichst mSchte ich d i e  

F o l g e n  d e r  I n f u s i o n  g r o s s e r  M e n g e n  y o n  C h l o r n a t r i u m  

in d a s  G e f i i s s s y s t e m  yon Hunden eri~rtern. Ich hoffe darthun 
zu k(innen, dass das genannte Salz fiir den S~iugethierorganismus 

viel gef~ihrlicher ist, als gewiihnlich angenommen wird. Sodann 
will ich beweisen, d a s s  d e r  B e l a s t u n g  d e s  B l u t e s  m i t  n i c h t  

zu g~rossen  M e n g e n  v o n  C h l o r n a t r i u m  e i n e  E n t l a s t u n g  
d u r c h  d i e  N i e r e n  so  zu s a g e n  a u f  d e m F u s s e  f o l g t .  Diese 

rasche Elimination des Salzes aus dem Gef~sssystcm wurde zwar 

schon iifter behauptet, abet  nicht streng bewiesen. 

Erste Untersuchung. 

hnfangs Mai wurde mir ein Hund zugebracht, den ich alsbald zu einer starken 
Chlornatrium-In[usion bestimmte. Damit das Thier nicht schlecht gen~ihrt, wie 
es ankam~ zu den Versuchen genommen werde~ wurde es erst eine Zeit ]aug mit 
vSllig ausreichenden Futterstoffen~ zu denen auch vie][ Flcisch gehSrte, versorgt. 
hm 15. Mai !872 wurde tier HuM auf den Operationstisch gebracht. Eine seiner 
iiusseren Drosseladern war bald freigelegt und zur Infusion vorbereitet. Das bell 
dem Versuche aufgenommene Protokoll lautet also: 
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Den 15. Mai t872. 
Miinnlicher 4370 Grin. schwerer Hnnd. 

Eine wiisserige LSsung yon 30 Grin. chemisch reinem Ch/ornatritlm (Natrium 
chloratum purissimum) ~ mtt 100 Ccm. destillirtem Wasser, umfassend t'10 Ccm. 
L5sung, wird zur Eiuspritzung bereit gestellt und auf einer Temperatur yon 

37 e C. gehalten. 
4 Uhr 31 Min. Einspritzung eines Theiles tier LSsung in die geSffncte Drossel- 

ader. Eine functionelle Veriinderung wird darnach nicht bemerkt. 
~i Uhr 36 Min. Zweite Einspritzuug eines Theiles der LSsung. Die R'espiration 

wird darauf viel frequenter. 
4 Uhr 39 Min. Dritte Einspritzung. 
4 Uhr 40 Min. Vierte Einspritzung. 
4 Uhr 45 Min. Nach ciner neuen Einspritzung kommt aus den NasenlSchern 

eine sc!~aumige weisse Fh'issigkeit geflossen, wie hei Scheinerlrunkenen. Man ver- 
muthet jetzt die Ausbilduug eines LungenSdems. 

4 Uhr 50 Min. l)er Ausfluss aus dem Maul und den Nasenl5chern wird 
immer starker. 

4 Uhr 55 Min. Der Ausfluss wird noch immer starker, /iherdies bemerht 
man Muskelzittern. 

4 Uhr 58 Min. Neue Einspritzung. Darnach stelIt sich Streckkrampf ein, 
jedoeh ohne nachweisbaren Trismus. Der Ausfluss aas den Luftwegen hSrt auf. 

4 Uhr 59 Min. Der Hund ist scheintodt, nirgends eine Regang des Thieres 
hemerklich, aber mit Hiilfe des Stetoscops hSrt man das Herz schlagen. 

5 Uhr 0 Min. l)er Hund muss jetzt f/Jr todt erkliirt werden. 
Im 6 a n z e n  w u r d e n  80 Ccm. S a l z l S s u n g  mi t  e i n e m  G e h a l t  yon 

21 Grin. C h l o r n a t r i u m  v e r b r a u e h t .  
Die S e c t i o n  des  t t u n d e s  w u r d e  n n m i t t e l b a r  nach  dem Tode 

vo l i f i i h r t .  
Die Muskeln waren blass, namentlich tier Trlangularis sterni sehr blass. 
Hirnhiiute sehr blutreich. Die innere ObertlSche des Craniums ist sowohl 

auf tier Basis als anderwiirts mit dunkelrothen cohSrenten, blattartig ausgebreiteten 
Massen bedeckt, die vielleieht eine Folge der Infusion sind. Die Durchschnitte 
des Gehirns lassen viele Blutpunkte erkennen. 

Das Herz ist ausgedehnt and enth/ilt in allen Tbeilen meistens d/inafliissiges~ 
zum Theil auch geronnenes, dankelrothes, oder hraunrothes Blur. Das arts dem 
aufgeschnittenen Herzen fliessende Blur gerinnt beim Hinliegen auf dem Tische und 
wird scharlachroth. 

Die Luftr6hre ist mit einem weissen C, ischt yon oben his unten bin ganz 
erfiillt. Derselbe llisst unzfiblige kleine Kohlens/iureblasen erkennen. Die Schleim- 
haut der Trachea bietet keine Veriinderung. 

Beide Lungen lassen eia hochgradig ausgebildetes Oedem erkennen~ am st/irk- 
sten in den untersten Lappen, aber aueh die obern Lappen sind nicht ganz frei. 
Die F/irbuag der Lungen ist versehieden; viele Theile sind dnnkelroth, andere bell- 

ruth gef/irbt. 
Leher dunkelkirschr0% sehr blutreieh. 
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Milz blauroth, eiwas 8erunzelt und blutreich, 
Magen ausgedehnt mit vielen Speisen erffillt. Die Hiiute desselben sind durch- 

weg weiss. Ecchymosen sind nirgends bemerklich. 
Der l)arm ist nieht ganz cootrahirt nod sein Inhalt ist tliissig. Die Hiiute 

des Darmes sind ganz weiss. 
]Die Nieren sind blutleer und ziemlich schlaff. 
Die Harnblase enth/ilt 43 Ccm. Urin die Haute sind weiss and lassen keine 

Geffissentwickelung bemerken. 

Die epikritische Besprechung dieses Falles behalte ich mirvor .  
Zuniichst mi~chte ich mit den casuistischen Berichten fortfahren. 

Z w e i t e  U n t e r s u c h u n g .  

Den 16. Mai 1872. 

MiinnIicher 10170 Grin. schwerer Hand. 

Eine w~isserige L6sung yon 30 Grin. Chlornatrium and yon | 00  Ccm. Wasser, 
zusammen | I 0  Com. ausmachend, wurde zur Infusion bereit gestellt: 

3 Uhr 47 Min. 1. Einspritzung in die blossgelegte rechte iiussere Drosselader. 
3 ~8 - 2. 
3 - 50 - 3. 
3 52 - 4. 
3 5~ - 5. Der Hund athmet frequenter. 
3 56 6. 
3 58 - 7. 
5fachdem der ganze Vorrath der Salzl6sung mit 7 Infusionen eben verbraucht 

war, begann ein starker Auslluss einer blutigen Ftiissigkeit aus den NasenlSchern 
und dem Maule. Auch sah man an den verschiedensten Stellea bedeutende Muskel- 
zuckungen. 

4 Uhr 5 Min. Der Hand liegt in der Rinne vSllig adynamisch ohne Muskel- 
zuekungen und mit sehr gest6rter, nut selten erfolgender Respiration. Der starke 
Abtluss aus der Nase l/isst allmfihlieh nach, an seine Stelle tritt eia hbtropfen 
yon Fllissigkeit~ erst hitufiger, dana seltener. 

4 Uhr 6 Min. Der Hund liegt scheintodt dahin. Der Herzschlag ist noeh 
hSrbar. 

4 Uhr 8~j~ Min. Das tterz ist our noeh sehr schwach zu hiiren. 
Uhr 10 Min. Der Itund ist todt. 

4 Uhr 14 Min. Beg inn  de r  S e c t i o n .  
Die Skelettmuskeln einsehliesslich des Triangu]aris sterni sind braunroth. 
Die Umhfil[ungen des Gehirns sind ziemlieh blutreich. Die Durchsehnitte des 

Gehirns lassen keine Blulpunkte erkennen. Die Hirnventrikel enthalten eine kleine 
Menge ser6ser Fliissigkeit. 

Das Herz ist ziemlich ausgedehnt und enthiilt in allen HShlen dunkies, 
fllissiges Blur, am meisten im reehten Herzen. 

Die Luftwege sind mit einer weissen schaumigen gischtigen Flilsslgkeit yon oben 
bis unten hln erffillt. Die Schleimhaut ist fiberall weiss, nirgends injicirt, 
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Die Lungen befinden sich in der laspirationsstellung and sind an verschie- 
denen Stellen verschieden gefih'bt, in den oberen und vorderen Parzellen mehr 
l~ellroth, in den hinteren und ml"eren mehr dunke/roth, im hllgemeinen entschie- 
den marmorirt. Diesen verschiedenen Fiirbungen entsprechen verschiedene Anhfiu- 
fnngen yon Blur; die dunkel gefiirbten Theile sind sehr blutreieh and reich an 
ecchymotischen Flecken~ die bell geftirbten Parzellen sind kaum blutreich~ ja stellen- 
weise blutleer. Beim Einschneiden der Lungeu hemerkt man die ausgesprochenen 
Ci~araktere nines hochgradigen Oedems (Erguss yon vieler serSser, schanmiger 
Fllissigkeit) besonders in den dem Zwerchfell zun';ichst gelegenen Lappen~ aber such 
die oberen Theile der Lunge sincl nieht ganz frei yon Oedem. 

Leber dunkelkirschroth~ sehr blutreich. 
Milz blauroth, gegen die Spitze hin hSekerig. Der Durchschnitt erweist sich 

ziemlich blutreieh und sehwarzroth gef~irbt. 
Magen sehr ausgedehnt~ mit vielen Speisen erf/illt~ alia ttitute desselben 

weiss. 
Der O/inndarm ist ziemlicl~ contrahirt urid enthfilt in dea oberen Theilen 

Gall% in clen unteren ge]be~ breiige Massen. Die Hblute des Diinndarmes sind 
weiss. 

Die Hfiute des Diekdarmes sind ebenfaIls weiss. 
Die Nieren sind blutreieh; die liarnblase enth/ilt 27 Gem. Urin. Die Hfiute 

sind weiss. 

Dr i t t e  U n t e r s u c h u n g .  

Zur  Conirolr  tier Resultate  der  beiden ers tcn Versuche wurde 

cin dri t ter  mit phos pho r s au r em  Natron,  d e m  o f f i c i n e l l e n  S a l z e ,  

a n  einem dri t ten f lundc angestell t .  Er  liisst kc inen  Zweifel dar-  

iiber,  dass die Infus ion grSsserer  Mengen im Wasser  geliisten Chlor-  

na t r iums  viel sch l immer  ftir den Organ i smus  des Hundes  i s t ,  als 

die Infusion grSsserer  Mengen des officinellen Na t ronphospha tes .  

Das Protokoll  des dr i t ten Vcrsuches laute t  a l so :  

Am 22. Mai 1872. 

Weiblicher 8900 Grin. schwerer Hund. 

Zur Infusion wurde nine w/isserige LSsung yon phospllorsaurem Natron aus 
30 Grin. Salz und 70 Ecru. destillirtem Wasser hereitet. Sin hatte ein Volum 
yon 92 Gem. 

4 Uhr 11 Min. Erste Einspritzung nines Theiles der vorgenannten LSsung. 
Das Thier schreit darnach ]ant auf, liisst weite Pupillen erkennen~ bernhigt sich 
aher winder schnell and seine Pupillen werden winder eager. 

4 Uhr i3�89 Min. Zweite Einspritzung. Die Hiindin schreit winder auf mit 
weitem Aufreisseu des Maales, dann folgt nine hilchst auffallende hthmungspause~ 
worauf die Respiration winder beschleuni$t wird, Es tritt jetzt hetzende Respi- 
ration ein. 
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Das Thief schreit wieder klfigtich auf, 4 Uhr i6  Min. Dritte Eiospritzung. 
dann foigt hetzende Respiration, 

4 Uhr i9~  Min. Vierte Einspritzung. 
4 Uhr 24 Min. Die Respiration des Hundes wird 5fter unterbrochen~ es 

treten recht bemerkliche Athmungspansen ein. 
4 Uhr 25 Min. F~infte Einspritzung. 
4 Uhr 27 Min. Lang andauernde Athmungspause. 
4 Uhr 28,~ Min. Sechste Einspritzung. 
4 Uhr 32 l~lin. Siebente Einspritzung. Der Hund ist ganz adynamisch geworden. 
4 Uhr 42 Min. Die ltfindin liegt jetzt auf dem Tische umi athmet 4 bis 

5 Mal in tier Mimxte. Die Herzbewegung ist ~iusserst Iebhaft (Auffassung mit dem 
Stetoscop); die HerztSne sind sehr laut. 

Da jetzt die ganze bereit stehende SalzlSsung in]icirt ist, so werden weitere 
10 Grin. phosphorsaures Natron abgewogen und mit dcstillirtem Wasser aufge- 
n o m l i l e n .  

& Uhr 48 Mia. 8. Etnspritzung. 
4 51�89 9. 
4 54 10. 
4 Uhr 58 Min. Der Hund liegt ganz adynamisch auf dem Tisch~ hat Iterz- 

klopfen und'zeitweilig ganz unterdriickte Respiration; yon Zeit zu Zeit zieht das 
Thier Luft ein. Seine Zungenmuskeln lassen nicht selten fibrill~iren Krampf er- 
kennen. Auch die Muskeln der Schnauze sind nicht selten krampfig afficirt. 

5 Uhr 5 Min. Die Hiindin wiflzt sich jetzt auf dem Tische herum; kurz 
zuvor liess sie Bewegungen bemerken, die als sehwaeher Opisthotonus aufgefasst 
werden konnten. Die Respiration ist sehr schwierig, aber das Herz sehlttgt noeh 
immer sehr lebhaft, sehr erregt. 

Da alle SalzlSsung verhraucht war, so wurden weitere 10 Grin. phosphors aures 
Natron abgewogen und in Wasser gelSst. 

x 

5 Ehr 9 Min. 11. Eiuspritzung. 
5 i l  12. 
5 Uhr 16 Min. Die H~indin wurde jetzt fiir todt erkl~rt. 
Yon der SalzlSsung war ein Rest yon 5 Ecru., entsprechend 2 (Irm. Salz, 

iibrtg geblieben. Das Thter hatte im Ganzen 48 Grin. phosphorsaures Natron ein- 
gespritzt erhalten. 

5 Uhr 20 Min. B e g i n n  de r  S e c t i o n .  
Die rothbraunen Skelettmuskeln zittern noch iiberall. Der Triangularis sterni 

hat diesetbe F~rbung, wie die iibrigen Muskeln. 
Die Umhfillungen des Gehirns sind blutreich. Der Arachnoidealsack enthlilt 

serSse FIfissigkeit. Anch die Seitenventrikel und die vierte ttirnhShle enthalten 
ziemlich viel serSse Fl(issigkeit. 

Die Durehschnitte des 6ehirns tassen iiherall viel Blutpunkte bemerken. 
Der Herzbeutel ertthalt etwas helle, Mare Fllissigkeit. 
Das Iterz ist mit vielem, theils fl~issigem, theils geronnenem Blute erf~illt. 

Das Blur besitzt fiberall dtmkelrothe Farbe und wird der Luft ausgesetzt scharlach- 
roth~ auf dem Tisehe llegend gerinnt es rasch, 
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Die Lungen befinden sich in der Exspirationsstellung, sind also collabirt. Die 
Durchschnitte der Lungen lassen nur da, wo gdissere Gefasse verletzt wurden, 
gr/Jssere Blutpunkte erkennen, sonst nicht. Das Gewehe ist z/ihe und sehr mtissig 
mit Blut durchzogen. Yon Oedetn ist heine Spur bemerklich. 

Die Leber ist dunkelkirschroth und sehr b!utreich. 
Bie Gallenblase ist ziemlich gef~illt. 
Die Milz ist schieferbIau~ ziemlich glatt. ][hr Gewehe ist zlihe und blutreieh. 
Der Magen ist geffillt, enthSlt viele Speisen. Die H~iute des Magens sind 

weiss. 
Bet 1)iinMarm ist eher erschIafft, ats contrahirt. Bie SehIeimhaut ist nieht 

weiss, sondern rosenroth gefSrbt. Eeehymosen sind nicht bemerklieh. 
Die H~iute des Diekdarms sind ganz weiss. 
Die Nieren sind etwas blutretch. 
Die liarnblase enthiilt 130 Com. wasserhellen~ eiweissfreien, sauer reagiren- 

den Urin. Die H~iute der Blase sind weiss. 

H:dtte der HuM am 15. Mat statt 80 Com. Chlornatriumliism~.g 

ebensoviel destillirtes Wasser infundirt erhalten, so w~re er nicht 

gestorbcn, ja nicht cinmal krank gewordcn. Ich daft diese Behaup- 

tung aufstellen, weil ich in meinem Laboratorium Dutzende yon 

Wasserinfusionen bet Hunden ausf~ihren liess und well ich die Fol- 

gen davon sehr wohl kenne. Der am 15. Mat in Untersuchung 

genommene HuM starb deshalb, well seiu Kiirper mit Chlornatrium 

[tberladen wnrde. Die Belastung des Blutes mit 21 Grin. Chlor- 

natrium wirkte auf die Oekonomie hOchst nachtheilig. Man fiihlt 

sich versucht, das erwlihnte Salz nach d e n  Ergebnisson des crstcn 

Versuches ein Gift zu ncnnen,  wenn es nicht gar zu sehr gegen 

das Herkommen vcrstiesse, einen Stoff, dot nu t  in grSssereu Men- 

gen tSdtlich wirkt, unter die Gifto zu rechnen. Ein anderer Grund, 

woshalb ich das Salz nicht unter die Gifte z~ihlen mi~chte, ist der, 

dass ihm eine gewisse Betheiligflng an der Blut- und Gewebsbil- 

dung zukommt~ dass es unter gewissen Bedingungen als Organ-, 
Gewebs- und Siiftebildncr fungirt, d a s s e s  eiaen mineralischen N~ihr- 

stoff darstellt. 
Auch beim zweiten, am 16. Mat angestellten Versuche wurde 

die Infusion griisserer Mengen Yon Chlornatrium als eine todtbrin- 

gende Schlidlichkeit erkannt. 
Bevor ich nun die Art, wie das Salz den Organismus bis zum 

Absterben alterirt, genauer er(irtere, glaube ich erst eine Ueber- 

sichtstafel vorfiihren zu mtissen. Sie enthiilt einige der wichtigsten 

Ergebnisse der 3 ersten Versuche. 
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Nummer 
der 

Yersuche. 

Wieviel Grin. Salz KSrpergewicht Menge des Ausgang des kamen auf 
der IIunde in Geschlecht. inl'uudirtea Versachs. 
Kilogramm. Salzes. 1 Kilogr. Itund.? 

1. _4,370 M~nnchen 21 Grin. NaCI starbn. 29Min.[ 4,8 Grin. NaCI 
2. 10( |70  - 30 - 23 - 2,95 
3. 8,900 Weibchen 48 - PN%ttO~ - 67 - 5,4- - PNa2ItO ~ 

Auf jedes tiilogramm ttund mussten beim 2. Versuehe 3, beim 
1. Vcrsuehe 5 Grin. Ch!omatrium itffundirt werdcn, um den Tod 
herbeizufiihren, l)ieser Unterschied ist auffallend genug. 

Versuehen wit jetzt die ZerstScung des Ovganismus dutch 
Chlornatrium zu erklliren, so muss zun~chst an das bekannte Vet,- 
halten der Blutk~rperchen in einer concentrirten wlisserigen L(i- 
sung des Salzes erinnert werden. Dass die Biutzellen der mit 
Chlornatrium tiber Gebiihr tractirten ttunde in ihren Functionen 
gestiirt wurden, darf nieht bezweifelt werdcn. Die Seetionen der 
Hunde erwiesen aueh das Blur liberal! dunkelroth gefi~rbt, selbst 
in den linken Ventrike!n. Das aus den Leiehen auf den Tiseh ab- 
gefiossene Blut wurde allmiihlieh seharlaehroth, zum Bowels, class 
die Blutzellen die FShigkeit Sauerstoff aufzunehmen nieht ganz ein- 
gebtisst hatten. 

Dass aueh die Cohiisionsverhiiltnisse des Blutes dureh starke 
Zufuhren yon Chlornatrium gesti~rt werden, wird sich aueh nieht 
bezweifeln lassen. Im Zusammenhange mit solehen und ~ihnliehen 
Veriinderungen stehen wohl die bei den Seetionen der Leiehen be- 
merkten seriSsen Iniiitrationen tier Lungen und anderer Organe. 
Wie dem aueh sein mag, dariiber kann kein Zweifel sein: die In- 
fusion griisserer Mengen yon Chlornatrium hat bei Itunden wenig- 
stens die Genese des L u n g e n i i d e m s  zur Folge. l)ass die Luft- 
wege tier Leiehen tier Hunde ganz mit Giseht erftillt waren, ver- 
client besonders hervorgehoben zu werden. Die grSsste Beaehtung 
aber verdienen die bei den Infusionen vorgekommenen Ausfliisse 
ser~iser Fitissigkeiten aus den Luftwegen, also aus den NasenliJchern 
und den Miiulern der Hunde. Ob Blutseram odor Salzwasser ab- 
floss, ,lermag ich nieht zu sagen, da die abgeflossene Brtihe nieht 
analysirt wurde. Die Nothwendigkeit dieser Arbeit sehe ieh wnhl 
ein, und ich erkllire ausdriicklieh, dass ich sie mir vorbehalte. 

Ob eine coneentrirte LSsung yon Chlornatrium befithigt ist 
gewisse Stoffe odor Formelemente dec Lungen, odor der Luftwego 

Archly f. pathol. Anat. Bd, L~I. I~[ft. ~, 21  
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aufzuliisen und so zum Schwindeu zu bringcn, muss noch welter 
untersucht wcrden. Best~itigt sich diese Vcrmuthung, so ist die 
Genese des w~isserigen Ausflusses aus den Lungcn in befriedigen- 
der Weise erkl~irt. 

Dass die Th~itigkeit des Herzens unter dem Einflusse griisserer 
Mengen yon Chlornatriurn sehr bedeutend behindert wird, kann 
nicht in Abrede gestellt werden. Die Auscultation der Herzen der 
beiden am 15. und 16. Mai getiidteten Hunde liess das Verkom- 
men der Herzschl~ige und tier Th~itigkeit des Herzens unmittelbar 
wahrnehmen. 

Ob bei der Infusion tfdtlicher Mengen yon Chlornatrium ein 
Theil desselben den Muskeln zugefiihrt und zu abnormen Bestand- 
thcilen derselben gemacht wird, muss noch welter untersucht werden. 
Wahrscheinlich ist eine solche Wanderung des Salzes, und wenn 
sie wirklich Start hat, erkl~rt sich daraus das h~iufige Zucken und 
Springen der Muskeln, was an den mit einem Uebermaass von 
Chlornatrium versorgten Hunden bemerkt wurde. 

Die bei den crwiihnten Thieren aufgckommenen Convulsionen, 
die als Trismus und Tetanus bezeichneten Zusammenziehungen der 
Muskeln diirfen schwerlich als myopathische Affectionen gedeutet 
werden. Sic waren wohl nur die Folge der Reizung gewisser 
Nerven oder gewisser Theile der Ccntren des Nervensystems durch 
alas stark gesalzene Blur. 

Da ich wissen musste, ob alle Natronsalze in den Lungen 
Oedem und Abfl[isse veranlassen, so stellte ieh zur Controle den 
3. Versuch mit officinellem phosphorsanrem Natron an. Er ist lehr- 
reich genug. Obwohl tier Hund des 3. Versuchs ein geringeres 
Kiirpergewicht butte, als der Hund des 2. Versuches, so ertrug er 
doch viel mehr Salz im Blute als der zweite Hund. Beim dritten 
Versuche kamen 67 Grin. phosphorsaures Natron, beim zweiten 
dagegen nur 23 Grin. Chlornatrium zur Verwendung und doch 
starb der dritte Hund viel sp~iter als der zweite. Unzweifelhaft ist 
die Intensiffit der Wirkung des phosphorsauren Natrons geringer 
als die des Chlornatriums. Diese Differenz der beiden Salze ist 
schon recht bemerkenswerth~ aber noch andere Unterschiede mUssen 
hervorgehoben werden. 

Die Lungen des mit phosphorsaurem Natron tractirten Hundes 
zeigten weder Ausfliisse, nocb (tie aaato~nischen Charaktere des 
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Oedems. Auch diese Diffcrenz in dcr  W i r k t ~ g  des phospho r sau rcn  

Na t rons  und  des Ch lo rna t r iums  ve~'dient volle Beachtung.  Wei te r  

| s t  h e r v o r  zu h e b e n ,  dass  das p h o s p h e r s a u r e  Natron H~isitationen 

der Respirat ion bewirkt ,  was das Chlorna t r ium nicht  thut .  Endlich 

muss ich darauf  a u h n e r k s a m  m achen ,  dass die Iafusion grosser  

Mengen yon Chlornah,  ium die Herzth[ifigkeit leicht  unterdr i ickt ,  was 

eine ebenso  grosse Infusion yon phos pho r s au r em  Natron nicht  thut .  

LetztereS Salz e r reg t  sogar  die Th~tigkeit  des Herzens,  so dass  die 

Bewegungen  lebhaf ter  und  die TSne lauter  werden.  

Vierte U n t e r s u c h u n g .  

Dieselbe bat te  den Zweck klar zu b r ingcn ,  wieviel Chlorna t r ium 

der  Harn eines auf  Carenz gesetzten Hundes  stiindlich liefert. Um 

dies Ziel zu erre ichen,  ver fuhr  ich a lso:  

Am 2. Juni 1872, Abends 8 Uh 5 erhielt die gut gen~hrte Hiindin, Bella, ihr 
hbendfutter, bestehend aus gutem magerem Kuhfleisch, etwas Bred und viel Wasser. 
Um l0 Uhr wurde sie wieder besilcht und aIIes Ess- und Tdnkbare aus der Kam- 
mer, in der sich das Thier eingesperrt befand, weggetham Am anderen Morgen 
um 7�89 Uhr wurde die nfichterne Hiindin in das Waagenzimmer gebracht und deft 
sehr genau gewogen. Dann wurde die Hiindin in das Labora%rium geffihrt und 
hier in oft besprochener Weise ffir den Katheterismus eingerichtet. Um 8 Ehr 
wurde der HuM zum erstenmal katheterisirt. Der mit einem Becherglase aufge- 
nommene Unrin wurde, well er keinen Zweck hatte, fortgegossen. Unmittelbar 
nach der Harneniziehung wurde die Hiindin in einen sehr zweckm/issig eingerich- 
teten K~ifig verwiesen, in dem sie his 9 Uhr bleiben musste. Um diese Zeit wurde 
die tIiindin wieder katheierisirt, der Urin in einem Becherglase aufgenommen und 
zum Verkiihlen hingestellt. Nachdem der Harn die Temperatur des Zimmers an- 
genommen, wurde er genauer untersucht. Der Kochsalzgehalt desselben wur~le 
nach dem bekannten Liebig'schen Verfahren (Titriren mit sa]petersaurem Queck- 
silberoxyd) bestimmt. Nach dem Katheterisiren wurde die tIfindin wieder in den 
I{~ifig gebracht. Um 10, 11, 12, 1, 2, 3, 4, 5 und 6 Uhr wurde die Hfindin 
|miner wieder katheterisirt, jede stiindliche Harnmenge mit einem reinen Glase auf- 
genommen und nach dem Abkfihlen der Untersuchung unterstellt. Da (tie Hiindin 
zwischen 11 und 12 Uhr ihr Yerlangen nach Wasser in einer Weise zu erkennen 
gab, die es rfithlich macht% eine kleine Menge yon Fliissigkeit zu gewiihren, so 
wurden 100 Ecru. frische Kuhmilch in die tIundehfitte gestellt. Das Thier nahm 
diese Flfissigkeit mit grosser Begierde za sich. Weitere Futterstoffe als di& Milch 
erhielt die I:Iiindin am 3. Juni, so lange die Untersuchung im Gange war~ nicht. 
Abends um 6 Uhr, als die Untersuchung flit geschlossen erklSrt werclen durfte, 
bekam die Hiindin das normale hbendfutter (mageres Kuhfieisch, Bred und Wasser). 

Die Ergebnisse der stiindlichen Harnuntersuchungen sind in folgender TafeI 
zu ersehen. 

2 1 "  



324 

3. Juni t872. 

Wetblicher, 11320 Grin. schwerer Hund (Bella). 

Stunde. Urinmenge Spec. Chlornatrium 
in Ccm. Gewicht. Reaction. Farbe. in pCt. in Grin. 

saner 8 - - 9  
0---10 

10--11 
11--12 
12--1 
t - - 2  
2--3 
3--4 
4--5 
5--6 
8--10 

Mittel: 
8--12 

Mittel: 
12--6 
Mittel : 
8--6 

Mittel : 

15 
23 
t4 

20 

7 
t5 
38 
19 
60 
16,5 
84 
14 
150 
15 

1,034 
1,028 
1,027 
1,032 
1,038 
1,018 
1,012 
1,026 
1,012 
1,01fi 

1~3o 
1~020 

1,~u 

alkalisch 
sauer 

blassgelb 

hellgelb 

blassgelb 

m 

m 

N 

1,1 
1,05 
0,85 
1,1 
1,3 
0,6 
0,45 
1,3 
0,7 
0,7 

1,075 

1~25 
o~-~i 
o~1~ 

0,1650 
0,2415 
0,1190 
0,1540 
0,0780 
0,1200 
0,1260 
0,1040 
0,0190 
0,1050 
0,4065 
0,2033 
0,6795 
0,1699 
0,5820 
0,0970 
t,2615 
0,12615 

Die Itiindin wog im Beginne der Registrirung der sttindlichen 
Harnausscheidung, wie schon angegeben, 11320 Grin. und zu Ende 

der Untersucbung, am 3. Juni Abends 6 Uhr, 11100 Grin. lhr  

K~irpergewicht war also am Ende des Versuches urn 220 Grin. 

leichter als zu Anfang des Versuches. H~tte sie am 3. Juni um 
die Mittagszeit keine Kuhmilch bekommen, so wiirde sie Abends 
um 6 Uhr noch leichter gewesen sein, etwa um 320 Grin. Ziehen 

wir yon dieser Ziffer die Summe des verausgabten Urins mit 
150 6rm. ab,  so bleibcn 170 Grm. ftir die d u r c h  die Lungen 

und die Haut verausgabten 8toffe. 
Da auch der Organismus des ntichternen Hundes Chlornatrium 

enthalt, so hat die Verausgabung dieses Salzes durch die Nieren 
nichts Auffallendes. In der That wurde eine continuirliche Veraus- 
gabung yon Kochsalz dutch die Nieren der Htindin constatirt. Sie 

betrug in mittlerer Stunde 0,12615 Grin. und in den 10 Stunden 
der Registrirung 1,2615 Grin. Auf das Kilogramm Hund be- 
rechnet,  macht die 10stiindige Verausgabung des Chlornatriums 

0,1114 Grin. 
Geht man die ganze Reihe der Ziffern der letzten Columne 

der vorhin vorgefiihrten Tabelle (lurch, so sieht man,  dass die 
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E l i m i n a t i o n  des Chlornatriums dutch die Nieren etwas,  abet  nicht 

viel schwankte. 

Dass die dargebotene Kuhmilch keinen Einfiuss auf die Elimi- 

nation des Chlornatr iums ha t te ,  ergiebt sich aus der  Betrachtung 

dor Mittelzahlen der vormittligigen und nachmitt~gigen Periode. 

Die Hiindin producirte durch die Niercn Vormittags in mit t lerer  

Stunde 0 ,1699 Grin. Chlornatrium, dagegen Nachmittags stiindlich 

0,997 Grin., also sehr  viel weniger. 

Da die Htindin aul Carenz gesetzt war, also auch das Wasser  

entbehren musste, so kSnnen die festgestellten kleinen Werthe  der 

stiindlichen Harnmengen nicht sonderlich auffallen. Das stiindliche 

Mittel der Harnmenge betrug 15 Ccm. Ein Kilogramm Hund pro-  

ducirte in 10 Stunden 13,3 Ccm. Urin. 

Fiinfte Untc r suchung .  

Dieselbe Hiindin, welche zum 4. Versuehe gedient hatte~ wurde auch zur 
5. Untersuchung benulzt~ aber nicht sp~iter, sondera [riiher. Der 5. Versuch wurde 
nehmlich schon am 28. und 29. Mai ausgeffihrt. Er l~egann damlt, dass die gut 
genfihrte Hiindin hbends $ Uhr in eine leere Kammer mit einer Portion frisehem 
mugerem Kuhfleisch, etwas Bred nnd ciner grossen Menge Wasser eingesperrt 
wnrde. Um 10 Uhr wurde das Thier wieder besucht und alle Spetse- und Trink- 
gesehirre aus der Kammer entfernt. Ueber Nacht wurde Be]la ohne Futterstoffe 
gehalten. Am 29. Mai, Morgens 8 Uhr, wurde die nfichterne ttiindin katheterisirt, 
sodann gewogen und in die Hundehfitte eingesperrt. Sie blieb darin den ganzen 
Tag~ nur wurde sie stiindlieh herausgenommen und katheterisirt. Die sgindlichen 
Harnmengen wurden mit reinen Bechergliisern sorgffiltig aufgenommen und zu den 
weiteren Untersuchungen verwendet, i4urz nach I0 Ui~r wurde die eben kathe- 
trislrte Hiiadin au~ dem Operationstische so befestigt, dass r elastisches Rohr 
dutch das Maul und die Speiseriihre his in den Magen gebracht werden konnte. 
Dureh diese Rinne wurcle eine blutwarme, w~sserige Lilsnng yea Chlornatrium in 
den Magen gespr!tzt, was ohne jegliche u geschah. Die Injectiensspritze 
und tlas elastische Rohr wurden alsdann mit destillirtem Wasser ausgewaschen und. 
tier Kochsalzgehalt s~mmtlicher Waschwiisser quantitativ bestimmt. Dutch Sub- 
traction des so gefundenen Werthes yon dem Brnttowerth tier zu dem Versuche 
bestimmten i~lenge Chlornatrium wurde der Nettowertb, oder die wirkiich in den 
Magen gebrachte Menge yon Chlornatrium festgestellt. - -  ~Nach der husfiihrung der 
Injection tier Salzl(isung wurde die Hiindin wieder in den K~fig zuriickgebracht 
und darin gehalten, aber stiindlich katheterisirt. Um 6 Ubr hbends wurde die 
Untersuchung fiir geschtossen erklart und die tiiindin nach dem Wiegen ab- 
gef(ihrt. 

Die bei den Harnuntersucbungen erbobener~ Ziffern und sonstigen Bestimmungen 
wurden in folgende Tafeln eingetragen. 
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Den 2,9. Mai t872. 

Weiblicher Hund Namens Bella. 

IU3rpergewicht lttorgeas 8 Uhr ~ 11320 Grin. 
Abends 6 ~ 10850 

Differenz ~ 470 Grin. 

tlarnmenge Spee. I ] Chlornatrium 
Stunde. in Ecru. Gewicht. Reaction. Farbe. in pet. in Grin. 

8--9 17,0 1,021 sauer I hellgelb 0,34z I 0,0580 
9--10 15,0 t,Oll [ 0,500 0,0750 

10 Uhr 15 Min. Einspritzung yon 10,718 Grin. Chlornatrium (mit 2,00 Ccm. destilt. 
elSst) in den Magen. 

sauer 
arl(aliseh 

10--11 
11--12 
12--I 

2~3  
3--4 
4--5 
5--6 

Wassel" 
33 ,0  1,0285 

i54,0 1,0185 
~21,0 1,0190 
lOi,O 1,0185 
63,0 1,0195 
37,0 1,0220 
22,0 1,02,40 
18,0  1,02,90 

8--10 I 32,0 
Mittel: J 16,0 
10--12 " 187,0 
i~1ittel : 93,5 

10--6 549,0 
Mittel: 68,6 

sauer 
alkalisch 

sauer 

- 

I, 35 - 

t, 25 -- 
1,5196--0,0665 ~ 1,4531X 

blassgelb 1,97 
wasserhell 1,27 

3,03 
2,65 

biassgelb 2,50 
2,53 

hellgelb 2,20 
1,00 

0,6518 
1,9635 
3,6905 
2,6765 
1,5750 
0,9360 
0,4840 
0,1800 

- -  0,1330 
0,421 0,0665 

- -  2,6153 
1,620 1,3077 

�9 - -  12,1573 
- -  2Y40 1,5190 
1|,6248 Grm. 

ii,6248--10,718 ~ 0,9068 Grin. 

Das Endergebniss dieser Untersuchung ist nicht aninteressant. 
Die Nieren der Hiindin brachten in der Zeit yon 10 Uhr Vormit- 
tags his zu 6 Uhr Abends nicht nur die ganze Menge des  in dett 

Magen eingefiihrten Chlornatriums in den Urin, sondern noch etwas 
(0,9 Grin.) mehr. Das in den Magen geschickte Chlornatrium 
wurde resorbirt und zun~ichst in das Blut aufgenommen, es stei- 

gerte den Salzgehalt des Blutes und indem das st~irker gesalzene 
Blut in dem K(irper circulirte, wurden gewisso Theile des Orga- 
nismus veranlasst, einen Theil ihres Chlornatriums oder das ganze 
an das Blut abzugeben. 8o kam es, dass der Urin mehr Chlor- 
natrium ausftihrte, als dem Magen iiberliefert worden war. 

Auf Grund der mitgetheilten Tabelle kann berechnet werden~ 

wieviel yon dem dem Magen tiberlieferten Chlornatrium sttindlich 
in den Urin ging. Die nachstehende Tafel wurde bei einer s01chen 
Berechnung gewonncn : 
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10--11 Uhr = 0,5853 Grin. Chlornatrium =- 5,5 pCt. 
11- -12  - = 1,8970 - = t8,0 
12--1  ----- 3~6240 - ~ 34,0 

f - - 2  ~ 2,6100 - -~  24,7 
2 - 3  ~ 1,5085 - ~ 14,0 
3 - - 4  ~ 0,8fi95 ~ 8,1 
4 - - 5  ~ 0,4i75 - ~ 3,9 
5 - - 6  ~--- 0,1135 - ----- I~0 - 

10--6  ~ 1 ]~6253 
davon ab: Ueberschuss ~ 0,9073 

109,2 
----- 8,8 

Bleibt ~ 10,718 Grm. Chlornatrium ~--- 100,0 pCt. 

Schliesslich sei noch erwiihnt, dass die Htindin die in den 
Magen gemachte Kochsalzeinspritztmg ohne alle Sttirung vertrug. 

S e c h s t e  U n t e r s u c h u n g .  

Aueh diese wurde an der Hiindin Bella angestellt and 8anz in analoger Weise 
wle die eben besprochene Untersuchnng. Die Einspritzung des Salzes in den Magen 
tier Hfindin gesehah kurz nach 10 U~r Vormittags. l)as in tier Spritze un~ in 
dem elastischcn Rohre hlingen gebliebene Salz wurde mit tier Spritzflasche gesam- 
melt und tier Salzgehalt der Waschw~sser darch Titriren quantitativ bestimmt. Die 
bei der Untersuehung aufgenommcne Tafel ist diese: 

Den 1. Juni 1872. 
Wetblicher Hand, Namens Bella. 

IUirpergewicht des Hundes, Morgens 8 Uhr ~ i i290  Grin. 
hbends 6 ~ 10770 - 

Differenz ~ 520 Grin. 

Harnmenge Spec. ] Farbe. i Chlornatrium 
Stunde. in Cem. Gewiclit. Reaction. in pCt. in Grin. 

8--9 [ ,2,0 I l,OlO0 t saner [ blassgelb [ 0,65 0,2730 
9- -10  t8,0 1,0180 �9 - heligelh 1,20 0,2t60 

10Uhr 15 Min. Einspritzung yon 10,3i9 Grin. Chlornatrium (mit 900 ficm. dest. 
Wasser :el6st) in den Magen der Hiindin. 

alkalisch 10--11 
t l - - 1 2  
12--1 

1 - - 2  
2 - - 3  
3 - - 4  
4 - - 5  
5 - -6  

17,0 
1 1 8 , 0  
199,0 
105,0 

53,0 
41,0 
29,0 
t5,0 

1,0290 
1,0170 
1,0135 
1,0135 
1,0160 
i , 0 1 8 0  
1,0240 
!,0280 

s a u e r  

heIlgelb 
wasserhcll 

blassgelb 

hellgeib 

2,40 
1,70 
i~85 
1,60 
2,65 
2,45 
1,65 
1,25 

0,4080 
2,0650 
3,6815 
1,6800 
1,4045 
t ,0045 
0,4785 
0,1875 

8 - - t 0  
l~littel : 

t 0 - - i 2  
Mittel : 

10- -6  
Mittel : 

60,0 ~ __ __ w 0,4890 
50,0 1,014 ~ - -  ~ 0,925 0,2445 

t35,0 - -  ~ ] 2,4750 
67,5 - -  - -  2,05 [ 1,2365 

1,~23 I 10,9005 577,0 - -  - -  

1 ,3637--0 ,2445 ~ 1 ,1192X8  -----8,9536 Grin. 
10~319 - -  8,9536 ~ 1,3654 Grin. 
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Diese TaM bedarf kaum tier Interpretation. Die Nieren der 
Hiindin eliminirten vor der Koehsalzeinspritzung in mittlerer Stundo 
0,2445 Grin. Chtornatrium, also etwas mehr als die mittlere sttind- 
licbe Menge des Kochsalzgehaltes des Urins beim 4. Versuch be- 
trug. In der Stunde you 12--1 U13r brachtert die Nieren der 
[tiindin 3,6815 Grin. Kochsalz hinaus, also fast 17real so viel als 
vor der Einspritzung. Kann darnach ein Zweifel dariiber bestehen, 
dass die Nieren eingespritztes Koehsalz aufuahmen und hinaus- 
fiihrtet). Die gauze Ziffernreihe der letzten Columne beweisst, dass 
das eingespritzte Salz ziemlieh raseh zur Elimination gelangte. Von 
5 Uhr ab hi~rten die Niereu auf, eingespritztes Chlornatrium aus- 
zuftihren, denn yon 5 - - 6  Uhr eiiminirten sic nieht mehr und 
nieht ganz so viol, als vor der Einspritzung des Chlornatriums. 
Wiihrend der Zeit vo~i 10 Uhr Vormittags his 5 Uhr Nachmittags f(ir- 
derten die Niereu im Ganzen 10,720 Grin. Chlornatrium aus. Dieser 
Betrag ist gr(isser als die gauze Koehsalzmenge, welehe kurz naeh 
10 Uhr dem Magen tiberliefert wurde. Aber das Thier wtirde auch 
Chlornatrium eliminirt haben, wenn es am 1. Juni tiberhaupt kein 
Kochsalz empfangen hlitte. Wit miissen also yon den 10,722 Grin. 
Einiges abziehen, wenn wir herausbringen wollen, wieviel Chlornatrium 
die Nieren aus dem Magen bezogen. Vor der Einspritzung braehte die 
Htindin in mittlerer Stunde 0,2445 Grin. Chlornatrium in die Harnwege. 
Multiplieiren wir diesen Werth mit 7, der Zahl der Stunden, wiihrend 
weleher eingespritztes Chlornatrium durch die Nieren ablief, so er- 
halten wir den Werth 1,7115 Grin. Ziehen wir den yon der Ziffer 
10,722 ab, so ergiebt sich 9,0105. Hiernaeh kann kein Zweifel dar- 
tiber sein, dass die Nieren der Htindin nicht die gauze eingespritzte 
Menge yon Chlornatrium wieder hinausbrachten, sondern etwas weniger. 

Ich lasso jetzt eine Zahlentafel folgen, welcho besagt, wieviel 
yore eingespritzten Chlornatrium stiindlich dutch die Nieren yon 
dannen ging. Die Construction dieser Tafet bedarf keiner Ertiinterung. 

1 0 - - 1 1  Uhr  ~--- 0 , 1 6 3 5  Grin. Ch lorna t r ium ~ 1 ,58  pCt. 
1 1 - - 1 2  - ~ 1 , 8 2 0 5  ~ 17 ,60  
1 2 - - I  - ~--- 3 , 4 3 7 0  - ~ 3 3 , 3 0  

1 - - 2  ~ 1 , 4 3 5 5  ~ t 3 , 9 0  - 
2 - - 3  ~-. 1 , 1 6 0 0  - ~ 11 ,20  
3 -  4 ----- 0 , 7 6 0 0  - ~--- 7 ,36  
4 - - 5  ~ 0 , 2 3 4 0  - ~ 2,2.6 

Zusammcn  ~ 9 , 0 t 0 5  - ~ 8 7 , 3 9  - 
DefiCit ~ '1,3085 ~ 12 ,70  - 

I 0 ~ 3 1 9 0  Grin. Chlora.~trium ~ 1 0 0 , 0 0  pCt. 
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Auch diesen Bericht will ich mit der Versicher,.mg schlicsscn, 
dass die Hiindin in Folge der Salzeinspritzung nicht erkrankte. 

S i e b e n t e  U n t e r s u c h u n g .  

Bei dieser wurde das Chloraatrium statt in den Magen in die rechte ~iussere 
Drossetader tnfundirt. Sonst wurde der Versuch gerade so durchgefiihrt, wie der 
5. und 6., weshalb ich dig Zur~istung und Einleitung dazu nicht welter erSrtere. 

WShrend die Infusion der KochsalzlSsung vollffihrt wurde, ring die Nase der 
Hiindin an sich zu hefeuchten und liess am Ende der Infusion Tropfen fallen, aber 
nicht sehr viele und nur kurze Zeit. Glelchwohl verdient das Phtinomen alle Be- 
achtung. Bei der 1. und 2. in diesem hufsatze besprochenen Untersuchung wurden, 
wie ich gebilhrend hervorhob, sllh'kere Ausfl~isse aus den Luftwegen der tlunde 
wahrgenommen, lch muss deshalb den AbfalI yon Tropfen aus der Nase der 
Hfindin beim 7. Versuche fiir etwfis sehr Wiehtiges hahen, lch sehe darin eine 
Wirkung des Chlornatrlums, die meines Wissens bis jelzt nirgends besprochen 
wurde. 

]Die bei der 7. Untersuchnng gewonnene Tabelle ist diese: 

5. Juni 1872. 

Weibticher Hund, Namens Bella. 

KSrpergewicht desselben, Morgens 8 Uhr ~ 11410 Grin. 
Abends 6 ~--- 10750 - 

Differenz ~ 660 Grin. 
, , , , , ,  _ _ ~  

j I I I 8tunde. inmengeccm. Gew.  Reaction. Farbe. in pCt. i in Grm. 

9- -10  17,0 1,022 - hellgeib 0,5 0,0680 

10 Uhr 15--35 Min. Injection yon 10,428 Grin. Chlornatrium (mit 200 Ecru. dest. 
Wasser gel6st) in die Yena jugularis extern, dextra. 

10--11 I 122,0 
11--12[  176,0 
12--1 ] 164,0 

1--2 105,0 
2- -3  60,0 
3- -4  51,0 
4--5  44,0 
5--6 31,0 

't ,015 
1,012 
1,010 
1,011 
1,015 
1,018 
1,020 
1,023 

alkalisch, wasscrllell - 1,75 1,50 1,80 

blassgelb 10,901,601,65,05 

I hell-gelb I 1,40 

2,1960 
2,6400 
2,8000 
1,1025 
0,9900 
0,8160 
9,3960 
0,4340 

Harn enth~tIt 
viel CO~, kein 

Eiweiss. 

8o ~176 I t t l~176176 I o  1375 Mittel: I 15,0 1,0225 0,50 0~0600 
1 0 - - i 2 ]  298,0 - -  4,8360 
MitteI: [ t49,0 35 

MitteI: [ 94,e 11,01501 1"~6 1,4218 
t ,4218--0,0600 ----- 1 ,3618X8 = 10~8944 Grin. 

10~8944--10,498 ~-  0~4664 Grin. 
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Diese Untersuchung ist unzweifelhaft hiichst gelungen.  Die 
Kochsalzinfusion provocirte weder Albuminurie, noch Hiimaturie. 
Schon dieses ist auffallend. Das interessanteste Resultat ist aber, 
dass das ganze infundirte Salz in Zeit yon 7 Stunden darch die 
Nicren fortgeschafft wurde. Die Richtigkeit dieser Behauptun8 leuchtet 
so sehr aus tier eben mitgetheilten Tabelle vor, dass ich die Be- 
weisftihrung glaube unterlassen zu dtirfen. 

Aus foigender Zifferntafel ist zu ersehen, wie das infundirte 
Chlornatrium sttindlich durch die Nieren fortging. 

1 0 - - 1 1  Uhr ~ 2 ,1360 Grm. Chlornatrium ~ 20,48 pCt. 

1 1 - - 1 2  - ~ 2,5800 ~ 24,74 

1 2 - - 1  - ----- 2 ,7400 - - - ~  26,3 

1 - - 2  --~ 1,0~i25 - ~ 9,99 

2 - - 3  ---- 0 ,9300 - 8,93 

3 - - 4  --~ 0,7560 : 7,26 

4 - - 5  ~ 0,3360 ~ 3,2 

5 - 6  - --~ 0 ,3740 - = 3,5 

1 0 - - 6  ~ -  10,8945 - ~ -  104,4 

Injicirt ~--- 10,4280 - ~ 100,0 

Ueberschuss ~ 0,4665 Grin. Chlornatriam ~ 4,4 pCt. 

h c h t e  U n t e r s u e h u n g .  

Sie wurde an derselben Hfindin in analoger Weise wie der 7. Versuch und 

zur Wiederholung desselben vollfiihrt. Die dabei kurz nach 10 Uhr Vormittags 

vorgenommene Infusion yon Chlornatrium dauerte circa 10 Minuten. Sie war noch 

nicht beendigt,  als schon die H/indin eine Anh/iufung yon Speichel im Maule be- 

merkea liess. Aus den Nasenl/ichern sah man keine Flfissigkeit tropfenfSrmig 

entfallen. 

Die beim Versuche aufgenommene Tabelle ist diese:  

7. Juni 1872. 

Weiblicher Hund, Namens Beila. 

Kiirper~ewicht desselben~ Morgens 8 Uhr r _  11420 Grin. 

hbends 6 ~ 10740 

080 Grm. 
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�9 I Harn- ! Spec. [ Chlornatrium 
Stunde. inmengeccm. Gew. Reaction. Farbe. inpCt, in G.rm. 

8--9 37,0 1,0190 sauer hellgelb [ 0,80 0,2960 
9 - - t0  22,0 1,0280 - - i 1,20 0,2640 

10 Uhr 8 - -  17 Min. Einspritzung yon 10,527 Grin. Chlornatrium (mit 200 Ccm. 
destillirt. Wasser gelSst in die Vena jugularis ext. sinist. 

10 -11 
11--12 
12--1 

1--2 
2--3 
3--4 
5--5 
5--6 

192,0 1,0'14 alkalisch 
182,0 1,012 [ - 
103,0 1,016 ] 

40,0 1,021 I 
41,0 1,0245 I 
37,0 1,025 [ 
2~,0 1,028 
18,0 1,028 

wasserhell. 2,00 1,65 

hoH)o,b ] 1'70 2,40 
2,00 
1,70 
!,65 
1,20 - 

3,8~00 
3,0030 
1,7510 
0,9600 
"0,8200 
0,6290 
0,3960 
0,2'160 

Im Urin ist C 02, 
kein Eiweiss. 

8o%o i 11o5o Mitteh [ 29,5 1,0235 I ; 0  0,280t 
10--12 I 374,0 - -  2,473q 
Mfltel: I 187,0 1,0_130 1,825 1,2361 

10--6 637,0 11,615 
M ttel: I 79,6 1,024 [ 1,79 1,452 

1,452--0,28 ~ ], i72}<8 ~ 9,376 Grm. 
10,527--9,376 ~ 1,151 Grin. 

Die Interpretation dieser Tafel hat nicht die geringste Schwierig- 

keit. Die Nieren der Hiindin hiJrten um 5 Uhr auf infundirtes 

Chlornatrium in die Harnwege zu schaffen. Von 10 Uhr Vormit- 

tags his 5 Uhr Nachmittags hatte sie abet  im Ganzen 11,399 Grm. 

Chlornatr ium eliminirt. In diese Menge ist auch die Kochsalzmenge 

mit einbegriffen, welche die Niercn auch hinausgeschafft h~tten, 

wenn keine lnfilsion bewirkt women  w~ire. Vom infundirten Chlor- 

nat r ium brachten  die Nieren der Hiindin bis 5 Uhr Nachmittags 

9 ,439 Grm. hinaus,  also 1,088 weniger, als infundirt  wurde. 

Da es yon Interesse ist, die successive Elimination des infun- 

dirten Chlornatriums stiindlich zu verfolgen,  so gebe ich diese 

Zifferntafel: 
1 0 - - l i  Uhr ~ 3,5600 Grin. Chlornatrium ----- 33,81 pCt. 
11--12 - ~ 2,7230 - ~ 25,86 
12-- t  ~ 1,4710 ~ 13,97 - 

1--2 ~ 0,6800 - ~ 6,46 - 
2- -3  ~ 0,5400 ~ 5,14 - 
3--4 ~ 0,3490 - ~--- 3,32 - 
~--5 ~ 0,1100 ~ 1,04 - 

10--5 - ~ 9,4330 ~ 89,6 
Beficit = t,0940 ~ 10,t: - 

Infundirt: ~ 10,5270 Grin. Chlornatrium ~--- 100,0 pot. 
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Wit  habcn jeizt  die Specialergebnisse der 5 letzten Versuche 

zusammenzufassen, zu resumiren, unter  a l l g e m e i n e n  G e s i c h t s -  

p u n k t e n  zu eriJrtern. 

Tabe l l a r i s che  Uebers tch t  der stf indlich e rhobenen  Harnmengen.  
! 

Nummer der Versuche. * IV. V. VI. ] VIL VllI. 
i 

KSrpergewicht der tt/indin I 
I 

Morgens um 8 Uhr aus- [ 
gedr/ickt in Kilogr. . 11,27 |1,32 t i ,32 11,29 ] 11,4t 11,42 

Stfindliche Harnmenge in Com. Ccm. Ccm. Gem. Ccm. Gem. 
A. Vor der Einspritzung 

erhoben : 
8--0  Uhr 12 15 17 42 13 37 
9 - - t0  - 13 23 "/5 18 17 22 

10 Uhr 15 Min. Einspritzung d. Magen d. Magen 
des Chlornatriums in - -  - -  d. Blut d. Blur 

Menge des NaCl in Grin. , - -  ~ 10,718 10,319 10,428 10,527 
B. Nach der Einspritzung: 

t0--11 Uhr 
!1--12 - 
12--1 

1--2  
2--3  
3--4 
4--5 
5--6 - 

8--10 - 
Mittel 

10- - t2  - 
Mittel 

10--6 
Mittel 

13 14 33 
9 14 i54 

i i  6 i21 
l0 20 101 
10 28 63 

8,5 8 37 
7,5 ' 7  22 
9 15 18 

17 122 
!18 176 
199 164 . 
105 i05 
53 60 
41 51 
29 44 
15 31 

25 
12,5 
22 
t i  
78 
l0 

38 
19 
28 
14 

I02 
13 

32 
16 

187 
94 

549 
69 

60 
30 

135 
68 

577 
72 

30 
t5 

298 
149 
753 
9~ 

192 
182 
i03 
40 
41 
37 

18 
59 
30 

374 
187 
fi37 

80 

In dieser Tafel befindet sich eine Columne, die oben am Kopfe 

mit dem Zeichen * versehen wurde. Sie enth~ilt die Ergebnisse 

eines noch unbesprochenen Versuches,  den ich den Stern-Versuch 

nennen will. Er wurde an der Htindin Bella am 26. und 27. Mai, 

als die Fltissigkeit zur  quantitativen Best immung des Chlornatr iums 

noch nicht fertig war, angestellt, und zwar so,  dass das Thier am 

26. Mai Abends 8 Uhr mit Fleisch, Brod und Wasser versorgt  und 

alsdann in eine leere Kammer eingesperrt  wurde. Am 27. Mai, 

Morgens 8 Uhr,  wurde die Hiindin katheterisirt ,  gewogen und in 

den oft besprochenen K~ifig gesperrt. Stiindlich wurde sie heraus-  

genommen and katheterisirt. Eine Einftihrung yon Chlornatrium in 

den Ki~rper des t tundes land am 27. Mai nicht statt. 1)er V e r s u c h  

gehiJrt also zu denen,  bei welchen ein auf Carenz gesetzter Hund 
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seineu Ham stilndlich hergeben muss. Ee darf neben den vierten 
Versuch gesetzt werden und bildet ein Pendant dazu. Ich wiirde 
den Versuch frtiher mitgetheilt haben, wenn dabei tier Koehsalz- 
gehalt des Urins hlitte bestimmt werden kiinnen. Wegen Mangels 
einer Titrirfitissigkeit war alas abet nicht rni~lieh. 

Ueberblicken wit j etzt die Ziffern der Columne mit dem Sterne 
am Kopfe, so muss zugestanden werden, dass die Htindin am 
27. Mai sehr geringe stiindliche Harnmengen lieferte. Die mitt- 
lere sttindliche Menge betrug 10,3 Ccm., die gri~sste 13 Ccm, die 
kleinste circa S Ccm. 

Eine graphische Darstellung der am 27. Mai gewonnenen Er- 
gebnisse befindet sich in der anliegenden Tafel im System L die 
m i t  den Sternen ausgezeichnete Curve versinnlicht den Gang der 
Harnbereitung vom 27. Mai. 

Hiitte Bella in der Nacht yore 26. auf den 27. Mai beliebig 
fressen und saufeu dtirfen, so hiitte sie am 27. griissere Mengen 
yon Harn producirt als sie that. Aber es lag nicht im P;an der 
Untersuchung die Hilndin zur Verausgabung griJsserer Harnmengen 
zu bringen, Mit ihr sollte damals bewiesen werden, dass ein auf 
Carenz gesetzter ttund nur kleine Mengen yon Urin liefcrt. Die 
Itiindin wurde deshalb in der Nacht yore 26. auf den 27. Mai in 
einer leeren Kammer ohne Speise und Trank gelassen. 

Bei Erwiigung tier Ziffernreihe der Columne mit dem Kopfe IV. 
gelangen wit zu analogen Resultaten. Die mittlere stiindliche tlarn- 
menge dieses Versuches betrug 14 Ccm., die griisste 28, die 
kleinste 7 Ccm. Die Htindin Bella konnte bei dem 4. Versuch 
keine grossen tlarnmengen verausgaben, well sie zur Zeit der Re- 
gistrirung ihres Urins ntichtern war und bis 12 Uhr Mittags viJllig 
ntichtern blieb. Um diese Zeit erhielt sie aber eine kleine Menge 
Kuhmilch (100 Ccm.) zum Frass. Man kann nicht sagen, class 
diese sich im Harn sehr bemerklich gemacht hlitte. Solche Excur- 
sionen, wie sie die Curve IV. der anliegenden lithographirten Tafel 
zeigt, kommen auch bei ganz strengen Carenzversuchen vor. 

Bei der Durchsicht des Theiies der Uebersichtstafel, welcher yon 
den vier letzten Versuchen handelt, muss nach zwei Richtungen 
vorgegangen werden. 

Die Htindin Bella war bei jedem der 4 Versuche V, VI, VII 
und VIII Morgens in der FrUhe, bezw. am Vormittag ntichtern, sic 
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hlitte sot)st mcbr Urit, !icfera miissel~, a]s sie that, Die in dcr 
Uebersichtstafel befindlichen Ziffern schwanken zwischen 15 und 

42 Ccm. Damit ist die Niichternheit des Versuchsthiers an jedem 
Versucbstage, oder genauer ausgedrtickt, a~ jedem Registrimngs- 
tage bewiesen. 

Durchlaufen wit jetzt die Ziffern der Columne V yon oben 

nach unten, so werden wit inne, dass nach der Einffihrung der 
Salzl(isung in den Magen eine meh~,sttindi~e Harnfluth erwuchs. 

Die Curventafel giebt eine graphische Darstellul)g des Verlaufs dieser 
Fluth unter V. 

Der Inhalt der Columne VI, VII und VIII llisst analoge Schltisse 

zo. Das um 10 Uhr eiogespritzte 8alzwasser darcbdrang die ~ie- 

r e n d e r  Hfindin mit steigender Fluth. Die Curven VI, VII und VIII 

des Systems I geben eine tibersichtliche Darstellung der betreffen- 
den Ereignisse. 

Wirft man die Frage auf, ob die Hilndin Bella bei den vier 
Versuchen, bei welchen Chlorx~atrium 0inverleibt wurde, nut alas 
eingespritzte Wasser oder noch anderes im K(irper vorhandeu ge- 

wesenes Wasser durch die Nieren verausgabte , so muss geant- 
wortet werden, d a s s  s i e  v i e l  m e h r  H a m  p r o d u c i r t e  a l s  s i e  

W a s s e r  e i n n a h m .  Folgende Uebersichtstafel wird das beweisen. 

Nummer der Versuche: 

Itarnmenge yon 10 Uhr Vormittags his fi Uhr 
Nachmittags in Ccm . . . . . . . .  

Davon ab : 
Das bei der Chlornatrium-Einverleibung ge- 

brauchte Wasser in Gem . . . . .  

V. .  

5~9 

200 

VL VIJ. 

577 753 

200 200 

VIlL 

637 

200 
bJeiben 

Die Hiindin Bella producirte an den beiden 
Tagen, an welchen ihr kein SaIz eingegeben 
wnrde, yon 10--6 Uhr durchschnittlich 
90 Ccm. Urin; setzen wit auch dlese ab: 

so bleiben 

349 

90 
259 

377 

90 
287 

553 437 

90 90 
4fi3 347 

Wir sehen hieraus, dass der Kiirper der Htindin unter dem 

Einflusse des Chlornatriums 259 bis 463 Ccm; Wasser mehr ent- 
leerte, als er gethan haben wtirde, wenn er das Wasser ohne Salz 
in sich aufgenommen hi~tte. Es kann nicht bezweifelt werden, 
alas Chlornatrium wirkt d i u r e t i s c h  und weil es dies thut, wirkt es 
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auch w a s s e r e n t z i e h e n d  auf die Organe und weft es auch dies 
thut, veranlasst es Durst. Dass die Hiindin nach jeder Einspritzung 
yon Chlornatrium sehr durstig war, hat sie uns augenfiillig be- 
wiesen. So oft die Htindin Abends 6 Uhr nach Beendigung eines 
mit Salz angestellten Versuches, auf freien Fuss gesetzt wurde, so 
oft lief sie nach dem im Laboratorium stehenden Wassereimer und 
soft daraus lange und reichlich. 

Tabellarische Zusammenstellung der erhobenen specifischen 
Gewiehte. 

! 
Nummer der Versuche: [ * IV. 

I 

Specif. Gewicht des Urins I 
vor der Einspritzung: 

I 8--9 Uhr 1,052' 1,034 
9--10 1,053 1,028 

I 
V. Vl. VII. I 

I 

l 

1,021 1 ,010  1,0~3 I 
1,0.tl 1 ,018  1,022 I 

VIII. 

1,019 
1,028 

Einspritzung des NaCI in I - -  - -  d. Magen d. Magen das Blut ] das Blur 
5IaCl-iVlenge in Grm... ] 10,718 10,319 10,428 t 10,52'7 

1,027 
1,032, 
1,034 
1,018 
1,012 
t ,026 
1,012 
t,016 

Nach der Einspritzung: [ 
i0--11Uhr i 1,049 
11--12' - 1,048 
12--1 1,0~6 

1--2' 1,045 
2--3 i 1,045 3--4 1,046 
4--5 l,OiO 
5--6 1,042 
8--10 Mittel . . ] 1,053 

!0- -12  ] 1,0,19 
10--6 1,045 

1,031 
1,030 
1,023 

1,029 1,029 
t,019 1,017 
1,019 l,Ol,t 
1,019 1,014 
1,019 1 ,016  1,015 
1,022 t,018 1,018 
1,024 1 ,024  1,020 
1,029 1 ,028  1,023 
1,031 1 ,014  1,023 
1,024 1 ,023  !,014 
1,023 1,019 1,015 

I 
1,015 I 1,014 
1,012 1,012 
1,010 1,016 
1,011 I 1,021 

1,025 
1,095 
1,028 
1,028 
1,024 
1,013 
1,021 

Die Interpretation dieser Tabelle ]st mit einigen Schwierig- 
keiten verkniipft. 

Die mit dem Stern ausgezeichnete Columne l~isst ein allmlih- 
liches Sinken der Ziffern yon 1,053 bis 1,040 erkennen. Der 
Harn des Thieres wurde also, wenn ich so sagen darf, zunehmend 
magerer, in Wahrheit zunehmead diinner, augenscheinlich deshalb, 
weft sich sein Harnstoffgehalt zunehmend verminderte. 

.Die mit 1V. bezeichnete Columne zeigt einen bedeutenden 
Wechsel der Zii~ern, ein Auf- und l~iedergehen des specifischen 
Gewichtes. Weshalb dieses so sehwankte, ]st nicht leicht zu er- 
kennen. Sieht man yon den vielen Knickungen der Curve ab, 
so stellt sich ein analoger Gang des specifischen Gewichtes, wie 
be] dem Sternversuche heraus, nehmlieh ein success]yes Fallen, 
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Weshalb der Sternversuch vial hi, here specifisehe Gewichte 
e~'gab, als der 4., ist nicht schwer zu sagen. [~ei der Austellung 
des Sternversuches war es nicht darauf abgcsehen den Kochsalz- 
gehalt des Uri~s quantitativ zu bestimmen, er wurde deshalh etwas 
auders, als der 4. Versuch angestellt. Beim Beginne dieses Ver- 
suches wurde alas Kuhfleisch in klein geschnittenen Stiicken dar- 
gereicht, so dass es schnell verdaut werden konnte, geim Bcginne 
des Sternversuches wurde das Fleisch tier Hilndin in derben Stiicken 
hingeworfen. Die Verdauung des Fleisches konnte also nicht so 

sehnell erfolgen, wie beim 4. Versuche. 
Wenn bei der Columne V vom obersten Werthe abgesehen 

wird, so stellen die iibrigen eine erst fallende und dana wieder 
aufsteigende Curve dar. biese Form der Curve enlsPricht ganz 
unseren Erwartungen. In dem Maasse, als der Ham durch das 
resorbirte Wasser verdtinnt ~vurde, musste seiu specifisches Gewicht 
begreiflich sinken, and in dam Maasse, als sich das Wasser aus 
dem ttarn verlor~ musste die Dichtigkeit des Urins wieder an- 

waehsen. 
huch bei Musterung der Columne VI muss zun~ichst yon dan 

beiden Morgenstunden abgesehen werden. Wenn dies geschieht, 
entspricht die Curve der Veriinderung des specifischen Gewichtes 
ganz der Form der eben abgehandelten Cm've. Am deutlichsten 
tritt das hervor, wenn man die gefundenen Werthe in eiu Coordi- 

natensystem eintrfigt. 
Die Columne VII enthiilt lauter Ziffernwerthe, die unseren 

Erwartungen ganz entsprechen. Sie beweisen, dass das eingespritzte 
3Vasser zur Verdiinnung des Hams der tttindin einigo Zeit bei- 
trug. Nachdem das Wasser verlaufen war, wurde der Ham wieder 

dichter. 
Bei der Columne VIII muss man zun~ichst yon den beiden 

obersten Werthen absehen. Wean man sich dazu entschliesst, so 
bleiben nur Werthe tibrig, die wiederum beweisen, dass das dec 
ttiindin eingebrachte Wasser auf dan Harn derselben zeitweilig 
einen verd(innenden Einfluss tibte. 

Oass bei dem 6. Versuche in der Friihstunde van 8 ~ 9  Uhr 
der Harn mit einem specifischen Gewicht yon 1,010 erhoben wurde, 
ist auffallend genug. Eine ErkI~rung dieses ungewiihnlichen Werthes 
kann ich nicht geben. 



Nr. der Versuche. 

Die Reac t lonen  der s t i ind l iehen  Harnmengen in f ibers ieh t l icher  
Darstel lung.  

IV. 

Reaction des Urins : 
A. Vor der Ein- 

spritznng : 
8--9  Uhr alkalisch 

sauer 

V. I V[. VII. 
r 

t 
J 

VllI. 
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sauer saner sauer sauer saner 
9~10  . . . .  

10spritzungUhr 15 Min.v. NacIEin" __ - -  in d. Magen in d. Magen in das Blut in das Blut 
NaCI-MengeinGrm. 10,718 10 ,319  10,428] 10,527 

B. Nach der Em- 
spritzung : 

10--11 Uhr 
11--12 
12--1 

1--2 
2--3  
3--4  
4--5 
5--6 - 
8--10 

10--12 - 
10--6 

sauer sauer 

alkaliseh 
sauer 

sauer 
alkalisch 

sauer 
alkalisch 

alkalisch 

$auer 

wechselnd] saner sauer 
sauer - wechselnd 

- wechselnd - 

sauer  
a]kalisch 

wechseind 

alkalisch 

SatleF 
alkalisch 

alkalisch 

sauer 
alkalisch 

Der Harn der Hiindin wurde nach der Infusion des Chlor-  

natriums regelmlissig a l k a l i s c h  und blieb viele Stunden hindurch 

so. Mit Siiure versetzt ,  brauste der Ham stark aaf ,  er  enthielt  

kohlensauresNat ron ,  aber  k e i n E i w e i s s ,  k e i n e n Z u c k e r .  Diese 

Thatsachen sind von grosset  Wiebtigkeit.  Ich gestehe often, ich 

hatte,  als ich die Kochsalzliisung in das Blur spritzte, die Ent-  

stehung einer Albuminurie oder  H~maturie erwartet.  Beide Pro- 

zesse blieben aber aus,  start ibrer  kam es zur Bildung yon alka- 

liseh reagi rendem,  mit Si~uren aufbrausendem Urin,  man k(iante 

sagen von , , S o d a u r i n "  

Auch (lie Einl'tihrung yon Chlornatrium in den Magen hat die 

Genese alkalisehen Harns zur Folge ,  abet  weniger  constant. Dass 

die Htindin bei den beiden Carenzversuehen,  bei dem sogenannten 

Sternversuch und dem 4. Versuche, je e ino 'Stunde lang alkalischen 

Urin producir te ,  ist merkw~irdig genug. Man weiss, class die In- 

anition sauer reagirenden Urin bedingt. Die H(iadin war aber noch 

nicht ganz in der Inanition begriffen. 

Archly f. pathol. Anat. Bd. Lu  Hft, 3. ~ 2  
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Genera l t abe l l e  fiber die Farben der s t f iadl ichen Harnmengei].  

51r. der Versuche: 

Farbe des Urins 
A. Vor der Ein- 

spritzung : 
8--9 Uhr 
9--10 - 

IV. V. Vlll. 

gelb blassgelb hellgelb . blassgelb blassgelb hellgelb 
hellgelb hellgelb 

lspritzung0 Uhr 15 Min.d SalzesEin- __ - -  m d. Magen in d. Magen in das Blut ,I in das Blur 
NaCI-MengeinGrm. - -  I - -  t0,718 ] 10~319 ] 10,428 10,527 

B. Nach der Ein- 
spritzung: 

10--11 Uhr 
11--12 
12--1 

1--2 
2--3  
3--4  
4--5 
5--6 

gelb llellgelb blassgelb 
wasserhe[l 

blassgelb 

hellgelb 

gelb blassgelb bellgelb 
- hellgelb ver~inderl. 

hellgelb 
wasserhell 

blassgelb 

he]Igelb be]]ge]b 
ver~inderl, ver~nderL 

- wasserhell 
ver~inderl. 

wasserhell 

blassgelb 

8--10 
10--12 
10--6 

wasserhell 

hel]gelb 

hellgelb 
wasserhel[ 
ver~inderl. 

Die vor den Einspri tzungen erhobenen Harnspecimina waren 

g e l b ,  b l a s s g e l b  oder h e l l g e l b  gefiirbt, die nach den Ein- 

spri tzungen entnommenen Harne waren llingcre Zeit w a s s e r h e l l .  

Sie stellten mit Wasser  verdiinnte Urine dar. Die gelben oder 

hel lgelben Morgenurine waren dagegen concentrirter.  

Beim 4. Versuche, bei dem keine Einspvitzung gemaeht wurde, 

hatte der Urin fast durchweg, d. h. den ganzen Tag tiber hellgelbe 

Farbe. Beim sogenannten Sternversuch wurde noch concentr i r terer  

Urin, nehmlich gelbgef~rbter geliefert. 

Genera l t abe l l e  fiber den p rocen t i schen  C h l o r n a t r i u m g e h a l t  
der Urine. 

Nr. der Versucbe: IV. V. VI. VIL 
, , , ,  , , , , , ,  

Procentischer Cblornatrium- 
gebalt der Urine: 

A. Vor der Einspritzung: 
8--9 Uhr 1,10 0,3~- 0,65 0,50 0,80 
9--10 - 1,05 0,50 1,20 0,50 1,20 

10 Uhr 15 Min. Einspritzung den Magen den Magen yon NaCl in . . . . .  - -  das Blur das Blut 
I~aCI-Menge in Grin..  10,718 10,319 10,428 10,527 

VIII. 
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Nr. der Versuche [ IV. 

B. ~ach der Einspritzung: 
t0--1!  Uhr 
11 --12 - 
1'2--1 
1--2 
2--3 
3--4 
4--5 
5--6 

0,85 
1,10 
1,30 
0,60 
0,45 
~1,30 
0,70 
0,70 
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8-- 1 I) Uiar Mittel | ,08 
10--12 0,98 
1 0 - 6  - 0,88 

V. Vl. VII. 

1,97 ~,40 
1,27 1,70 
3,03 1,85 1,75 
2,65 1,60 1,05 
2,50 2,65 ],fi5 
2,53 2,45 1,60 
2,20 1,65 0,90 
1,00 1,25 1,40 
0,~2 0,925 0,50 
1,62 2,05 1,65 
2,14 1,94 1,46 

i i J i  i 

VIII. 

1,80 
1,50 

2,00 
1,fi5 
1,70 
2,40 
2,00 
1,70 
1,65 
1,20 
1,00 
!,83 

Betrachten wir zun~ehst die Ziffern, welche an den Versnchs- 

tagen yon 8 - - 1 0  Uhr, also zur Zeit vor den Einspritzungen fest- 
gestellt warden,  so diirfen wit" uasere Befriedigung dariiber aus- 

drticken. Sie sind wirklich so beschaffen,  wie wir sie wtinschen 
durften, nehmlich durchweg yon g e r i n g e m  W e r t h .  Der procen- 
tische Gehalt des Harns der Hiindin an Chlornatrium war an den 
verschiedenen Tagen etwas, aber nicht sehr verschieden; er be- 

wegte sich, wie die Tabelle lehrt ,  in mittlerer Stunde zwischen 
0 , 4 - - 1 , 0  pCt. 

Beim 4. Versuche wurde der Hiindin kein Chlornatrium dar- 
geboten. Der procentische Gehalt ihres Harns an Chlornatrium 
war daher ziemlich col~stant. Er sehwankte nur wenig, nehmlich 

zwischen 0 ,5 - -1 ,3  pCt. and betrug im Mittel 0,9 pCt. 

Hiichst lehrreich sind die Versuche, bei welchen Chlornatrium 
Vormittags entweder in den Magen oder in das Blut gebracht wurde. 

Die Ziffern der Columne V lassen keinen Zweifel dariiber,  dass 

das in den Magen gebrachte Salz den procentischen Gehalt des 
Urins an diesem Stoffe hSchst bedentend beeinflusste. I)as anlie- 

gende Coordinatensystem II beweist dies noch mehr und augen- 

flilliger. Die Curve V in diesem System steigt, wie man sieht, his 
11 Uhr, f~illt dana etwas und steigt dana wieder, um den Gipfel 

zu bilden. Von 1 Uhr Nachmittags an flel die Curve allmfihlich 
herab. 

Die Curven V I u n d  VIII verhalten sich der Curve V ziemlich 
analog. 

Der 7. Versuch hot etwas abweichende Verh~iltnisse, wegen 

derer ich auf die Curventafel verweisen muss. Der procentische 

22* 

1,79 
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Gehalt des Hams der Hiindin an Chlornatrium ging nach der Salz- 

einspritzung rasch in die HGhe und blieb, freilich mit vielen 
Schwankungen, den ganzen Tag [iber viel hSher, als er in der 

Friihe gewesen war. 

General tabel le  der st i indlichen Chlornatriummengen. 

Nummer der Versuchei IV. V. VI. " VII. VIII. 

Stfindl. Chlornatriummengenin Grin. Grin. Grin. Grin. Grin. 
h. Vor der Einspritzung: 

8--9 Uhr 0,1650 0,0580 0,2730 0,0520 0,2960 
9--10 - 0,24'15 0,0750 0,2160 0 ,0680 0,2640 

l0 Uhr 15 Min. Einspritzung den Magen den Magen 
yon NaCI in . . . . .  - -  das Glut das Blut 

NaCi-Menge in Grrn.. . 10,718 1.0,319 10,428 10,527 
B. l~aeh der Einspritzung: 

10-- i t  Uhr 
11--12 
12--1 

1--2 
2--3 
3--4 
4--5 
5--fi 
8_~10 . 

Mitte| 
10--12 - 

Mittel 
I0--6 

Mittel 

1 
0,1190 0,6518 ] 0,4080 
0,1540 1,9635 2,0650 
0,0780 3 ,6905 3,6815 
0,1200 2,6765 I 1,6800 
0,1260 1,5750 1,4045 
0,1040 0,9360 1,0045 
0,0190 0,-~840 0,4785 
0,1050 0,1800 0,1875 t 

2,1960 
2,6400 
2,8000 
1,1025 
0,9900 
0,8160 
0,3960 
0,4350 [ 

0,4065 
0,2033 
0,2730 
0,1365 
0,8550 
0,1069 

0,1330 
0,0665 
2,6153 
173077 

12,1573 
1,5196 

0,4890 
0,2445 
2,4730 
1,2365 

10,9005 
1,3037 

0,1200 
0,0600 
4,8360 
2,4t80 

1 '1,3745 
1,4218 

3,8400 
3,0030 
1,7510 
0,9500 
0,8200 
0,6290 
0,3960 
0,2160 
0,5600 
0,2800 
2,4730 
1,2365 

11,6150 
1,4520 

Diese Tabelle ist die ziffernreichste, aber auch die wichtigste, 

weshalb ich sie mit einem Erg~nzungssttick, mit einer Curventafel 

(System lII) versehen habe. 
Bei dem 4. Yersuche, bei dem der Hiindin kein Chlornatrium 

dargereicht wurde, producirten die Nieren des Thieves als sttind- 
liches Maximum 0,2415, als st[indliches Minimum 0,078, als sttind- 

liches Mittel 0,1265 Grin. Ct~lornatrium. Reduciren wir diese 
Werthe auf I Kilogrm. Hund, so resullirt dieses: Maximum 0,0212, 

Minimum 0,0069,  Mittel 0,0111 Gym. Meines Wissens hat noch 
Niemand die Ghlornatriumelimination des n[ichternen Hundes pro 
Stunde und Kilogramm festgestellt, weshalb das Vorstehende den 

ersten Versueh dieser Art bildet. 
Ein Blick auf die Cnrventafel l~isst erkennen, dass der Gang 

tier Koehsalzausscheidung bei dem 4. Versuche ziemlich 81eich- 
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miissig, fast gleichmlissig beschleunigt war. Die Curve IV weicht 
yon der horizontalen Linie nur wenig ab. 

Eine Durchsicht der in die Columnen V, VI, VII und VIII 
eingetragenen Werthe llisst keinen Zweifel dartiber, dass der Be- 
lastung des Blutes des Hundes mit Chlornatrium jedesmal eine Eut- 
lastung durch die Nieren naehfolgt. 

Die Curve V lliuft vor 10 Uhr sehr tief, steigt dann rasch 
aufw~rts und fiillt daan wieder, lhre Vergliederung l~isst schon 
erkennen, dass die Elimination des Chlornatriums recht vollkommen 
geschah. 

Die Curve VI verlliuft aafangs gerade so wie die eben be- 
sprochene. Die aufsteigenden Sehenkel bolder Curven decken sich 
fast. Die abfallenden Sehenkel fallen verschieden. Das yon der 
Curv-e VI eingeschlossene Dreieck ist weniger geriiumig, als das 
tier Curve V. Es begreift sich somit, class der Versueh V zu wenig 
Chlornatrium lieferte. 

Die Curve VII liisst auch nicht verkennen, dass das beim 
7. Versuche einverleibte Chlornatrium nieht im Organismus der 
Itiindin zurtickblieb, sondern wieder fortging. 

Die Curve VIII steigt am raschesten und steilsten empor und 
f'~illt dana ganz allmlihlich herab. ])as infundirte Chlornatrium 
scheint den Organismus schneller zu verlassen, als das dem Mageu 
tiberlieferte. 

Bilanz tier Einnahmen und husgaben in fibersichtlieher 
l)arstellung. 

Wieviel Chlornatrium wurde in den 
Organismus, in den Magen odor in 

das Blut eiugefiihrt? 

5. Versuch: 10,718 Grin. in den Magen 
6. 10,319 
7. 10,428 in das Blut 
8. 10,527 

Wieviel yore eingespritzten Chlornatrium 
wurde dureh die Nieren wieder elimiuirt? 

in (;ramm? 
in pCt. des 

eingespritzten 
NaCI? 

In welcher Zeit 
geschah die 
Eliminhtion ? 

11,6253 
9,0105 

10,8945 
9,4330 

109,2 
87,3 

104,4 
89,6 

8 Stunden 
7 
8 
7 

Da ich die in diese Uebersichtstafel eingertickten Thatsachen 
schou friiher ausfiihrlich besprocheu habe, so miichte ich jetzt nicht 
wieder darauf eingehen. Nur auf eines glaubo ich aufmerksam 
machen zu mtissen, Von den beiden Versuchen~ bei welchen das 
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eingespritzte Chlornatrium nicht all wieder im Harn naehgewiesen 
werden koante,  gehCirt nnr einer zu den Infusionsversuehen, tier 

andere zn denen, bei welchen das Salz dem Magen zukam. 

General tabel le  der successiven Elimination des e ingespr i tz ten  
Chlornatriums. 

ml 

rqummer der Versuche: 

Wieviel vom eingespritzten 
Chlornatrium stfindlich durch 
die Nierea ablief? 

10--11 Uhr 
11---12 - 
12--1 - 
1--2 
:2--3 

4--5 - 
5--6 

Summe 
Eingespritzt 

Differenz 

V. 

G r m .  

0,5853 
1,8970 
3,6240 
2,6100 
1,5085 
0,8695 
0,4175 
0,1t35 

VL 

Gi 'm.  

0,1635 
1,8205 
3,4370 
J,4355 
t,1600 
0,7600 
0,2340 

VII. 

GI'ITI. 

2,1360 
2,5800 
2,7400 
1,0425 
0,9300 
0,7560 
0,3360 
0,3740 

VIIi. 
i 

G r m ,  

3,5600 
2,7230 
!,4710 
0,6800 
0,5400 
0,3490 
0,It00 

Die vorstehenden Werthe wurden in das Co0rdinatensystem IV 
eingetragen, in dem sie leichter zu tiberblicken sind. 

Die Curven V und VI haben ibre Gipfel auf d er I U. Ordinate. 

Beide Curven wurden bei Versuchen gewonnen, bei welchen das 

Chlornatrium statt in das Blut, in den Magen geffihrt wurde. Von 
da musste das Salz, bevor es den Nieren zur Elimination tiber- 
li efert werden konnte, erst in das Blut gebraeht werden und da 
dieses nur mit einem Zeitaufwand and successive geschehen konnte, 

so begreift man, dass die Gipfel der Curven weir naeh rechts ge-  
riickt liegen und dass jede Curve einen lang hingezogenen aufstei- 

genden Schenkel besitzt. 
"Sehr abweichend von dieser Form der Curve ist die Form der 

Curve VIll. Man sieht an dieser, dass das in das Blut gespritzte 
Chlornatrium, man mi~chte sagen, mit sttirmiseher Hast dureh die 

l~ieren in die Harnwege wanderte. Die Form der Curve VII stimmt 
mit der Curve VIII grSsstentheils tiberein. Das erste Stack der- 
selben hat aber eine andere Richtnng. Der Grund davon ist leieht 

einzusehen. 
Dariiber kann kein Zweifel sein, die Einwanderung des infun- 

dirten Chlornatriums sesehieht sofort massenhaft, w~ihrend die Ein- 

11,6253 9,0105 10,89t5 9,4330 
10,7180 10,3190 ]0,4'280 '10,5270 

--{-0,9073 --1,3085 ~-0~46ti5 --l,09~tO 
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wanderung des in den Magen gebrachten Chlornatriums nicht so- 

fort inassenhaft, sondern ganz allmlihlich anwachsend durchge- 

fiihrt wird. 
Zum Schluss gebe ich noch eine Uebersichtstafel, aus tier 

leicht zu ersehen ist, wieviel Procent des infundirten oder in den 
Magen gebrachten Chlornatriums sttindlich durch die Nieren hin- 

ausgefiihrt wurden. Sic dient zur Erglinzung oder zur Vervoll- 

stlindigung der vorhin aufgefiihrten Tabelle. 

Nummer der u 

Wieviel Procent des eingespritzen Chlor- 
natriums wurden st~indlich durch die 
Nieren geffihrt ? 

10--11 Uhr 
11--12 - 
12--1 - 

1--2 
2--3 
3--4 
4--5 
5--6 

V. 

pet. 
5,5 

18,0 
34,0 
24,7 
14,0 
8,1 
3,9 
1,0 

VI. 

pCt. 
1,6 

17,6 
33,3 
13,9 
11,2 
7,4 
2,3 

VII. 

pet. 
20,4 
24,7 
26,3 

9,9 
8,9 
7,2 
3,2 
3,5 

VIII. 

pCt. 
33,8 
25,8 
13,9 

6,4 
5,1 
3,3 
1,0 

Summe:: 109,2 87,3 104,4 89,6 
Ueberschuss :: 8,8 - -  ~l,~. - -  

Deficit: - -  . 12,7 - -  10,4 
100,0 100,0 100,0 100,0 

Auch aus dieser Tafel geht klar hervor,  dass das infundirte 

Salz rascher dutch die Nieren fortgeht, als das dem Magen iiber- 

lieferte. Beim 8. Versuche drangen 34 pCt. des infundirten Salzes 
schon in der ersten Stunde dutch die Nieren in die Harnwege, 
beim 5. Versuche dieselbe Menge yon Salz erst nach 3 Stunden. 

Der 6. Versuch bestlitigt nur das Ergebniss des 5 ,  der 7. das des 
8. Versuches. Beim Uebergang in den Urin hat das infundirte Salz 
nur e]ne Scheidewand, das im Magen applicirte Salz dagegen zwei 

Scheidewlinde zu durchdringen. Dieser Unterschied verdient alle 
Beachtung. Er zeigt sich abet auch bei dieser Arbeit tiberall so- 

wohl in den Curven wic in den Zahlentabellen. 
M a r b u r g ,  18. Juni 1872. 




